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Варианты подготовки образцов биоматериалов для клинического 

микробиологического исследования методом MALDI-TOF масс-спектрометрии  

Сlark A.E., Kaleta E.J., Arora A., Wolk D.M. “Matrix-Assisted Laser Desorption Ionization-Time 

of Flight Mass Spectrometry: a Fundamental Shift in the Routine Practice of Clinical 

Microbiology” Clinical Microbiology Reviews 2013, 26 (3):547-603  



 

  

ВОЗ опубликовала первый в мире перечень 

опасных для здоровья грибков (31.10.2022)



 

  

• Идентификация дрожжевых и 

мицелиальных грибов одна из самых 

сложных задач 

• Проблемы с подбором оптимальных 

условий культивирования.  
 

• Разработка способа культивации,  

которая обеспечивает стабилизацию 

физиологического состояния грибов и 

препятствует образованию спор  

 

• Стандартизированная методика 
культивации мицелиальных грибов.  
 

 



 

  

• метод культивации в жидкой среде 

• использован при создании библиотеки спектров 

мицелиальных грибов 

  

1. инкубация пробирок с жидкой средой и 

образцами (в шейкере) 

2. отобрать 1,5 мл среды с образцами со 

дна  пробирки  

3. центрифугировать 2 минуты при 

максимальных оборотах (примерно13 

000об/мин) 

4. аккуратно отобрать супернатант 

5. к осадку добавить 1 мл деионизованной 

воды и перемешать на вортексе 

6. провести процедуру экстракции 

этанолом/муравьиной кислотой  
 

 

 
 



 

  

Сепсис. Идентификация бактерий из положительных 

культур 



 

  

Сепсис. Дети. Взрослые. 



 

  



 

  

Проблемы, часто встречающиеся при рутинной идентификации с 

помощью MALDI-TOF MS 



 

  

Тестирование чувствительности к противомикробным препаратам 



 

  

Скрининг пациентов с COVID-

19 с помощью MALDI-TOF MS 



 

  

Проблемы обнаружения SARS-CoV-2. Решения 

• Низкое содержание белка в вирусе (Kliem 

and Sauer, 2012 ) 

• более высокая молекулярная масса 

вирусных белков (> 20000 Да) 

• Использование стандартной матрицы 

(CHCA) 

 

• Альтернативная матрица (синапиновая кислота (SA) (3- (4-гидрокси-

3,5-диметоксифенил) проп-2-еновая кислота) 

• Сохранение вирусной оболочки и белки, разрушая функциональную 

нуклеиновую кислоту ( облучение пробирок с образцами УФ-С в 

течение 15 мин) 

•  Мазки, слюна и / или полоскание ротовой полости водой, сыворотка, 

моча 

• Осаждение (удаление нежелательных объектов: альбумин) ацетоном 

• Использование детергентов «LBSD-X» - разрушение вирусной 

оболочки и солюбилизация вирусных белков 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4525378/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4525378/


 

  

MALDI-TOF/MS-анализ для идентификации новых биомаркеров рака 

Анализ образцов мочи, 

слюны (поиск 

биомаркеров, белков): 

 

• Рак простаты 

• Рак мочевого пузыря 

• Рак почек и легких 

• Рак полости рта 

• Рак шеи 

• Другие виды рака 

 

 

  



 

  

MALDI-TOF MS в клинической паразитологии: применение, 

ограничения и перспективы 



 

  

MALDI-TOF MS в поисках токсинов 

• валидация и внедрение метода CDC Endopep-MS (использование 

антител соответствующего серотипа токсина в виде гранул ) 

• поиск фрагмента субстрата пептида, соответствующего 

определенному типу токсина 

• способность идентифицировать BoNT в клинических образцах 

• образцы можно тестировать с объемом образца всего 100 мкл на тип 

токсина.  

• дополнительным преимуществом анализа является его способность 

тестировать образцы сыворотки, которые невозможно проверить с 

помощью ПЦР, поскольку микроорганизм обычно не 

обнаруживается в образцах сыворотки пациентов из-за отсутствия 

циркуляции C. botulinum в кровотоке.  



 

  

Научно-исследовательская лаборатория 

НАО МУК.  

• Классика 

• Идентификация из биол материалов 

• Субвидовое типирование 

• Машинное обучение 

• Экспериментальные работы 
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