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Клиническая микробиология

Выделение клинической
микробиологии как самостоятельного
раздела было обусловлено
необходимостью контроля за
возросшей долей инфекционных
заболеваний, вызванных условно-
патогенными микроорганизмами, в
неинфекционных клиниках или в
многопрофильных больницах.

Клиническая микробиология

раздел медицинской микробиологии, 
который изучает микробиологию
заболеваний органов и систем
организма человека, а также
разрабатывает методы их
лабораторной диагностики, 
специфической терапии и
профилактики.
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МИКРОБИОЛОГИЧЕСКИЕ ЛАБОРАТОРИИ

в КАЗАХСТАНЕ

Комитет медицинского и 
фармацевтического 

контроля МЗ РК

Департамент 
организации 

медицинской помощи

Комитет санитарно-
эпидемиологического 

контроля МЗ РК

Национальный 
центр экспертизы 
имеет филиалы во 

всех областях 
Казахстана

Частные 
лаборатории

Лечебно-
профилактические 

учреждения



Цели клиническоймикробиологии
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42

изучение условно-патогенных
возбудителей и их роли в
патологии человека

обеспечение
микробиологического контроля
противоэпидемического режима

создание и усовершенствование микробиологических
методов диагностики, профилактики и терапии

оппортунистических инфекций

изучениеинфекций, связанных с оказанием
медицинскойпомощиифакторов, 
способствующихих развитию

исследование специфических
микробиологических проблем в
неинфекционных стационарах



Некоторые задачи клинической
микробиологии:
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исследование
биологической роли
условно-патогенных
микробов в этиологии
и патогенезе
инфекционных
заболеванийчеловека

разработкаи использование
методовмикробиологической
диагностики, специфической

терапиии профилактики
микробных заболеваний

микробиологическое
обоснованиеи
контроль за
антимикробными
мероприятиями в
больничных
стационарах

исследование
микробиологических аспектов

проблеминфекций,
связанных с оказанием
медицинской помощи

лекарственной устойчивости
микробов, дисбактериоза



Современная
микробиологическая
диагностика

▸ Автоматизированная система 

бактериологического посева

▸ Анализатор для гемокультивирования

▸ Анализатор для идентификации 

микроорганизмов и определения 

чувствительности микроорганизмов к 

препаратам

▸ Real-Time ПЦР

▸ MALDI – TOF масс-спектрометрия
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Выбор метода лабораторного исследования
зависит от нескольких факторов:
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Клиническая

картина
03

✔симптомы пациента могут указывать на

необходимость использования определенного

анализа

Стадия

заболевания
02 ✔на ранних стадиях лучше использовать

молекулярно-биологические методы

Тип инфекции01
✔для бактериальныхинфекций предпочтителен

культуральныйметод, а для вирусных—ПЦР
или серология

В некоторых случаях врачи применяют комплексный подход, 

комбинируя несколько методов для повышения точности диагностики



Проблемы отечественной
медицинскоймикробиологии
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кадровые
материально-
технические

нормативные документы 

(МУ 10.05.031-97 от 
21.05.1999г .)

поставки 
оборудования и 

реагентов

информационные



Проблема отечественной
медицинской микробиологии

▸ МУ 10.05.031-97 от 21.05.1999г МЗ РК «Об унификации
микробиологических (бактериологических) методов
исследования, применяемых в клинико-
диагностических лабораториях лечебно-
профилактических учреждений»

▸ МР№461 от 25.06.2024 МЗ РК «Унификация
микробиологических исследований в клинической
микробиологии»
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“✓использование определённыхметодов
исследования

✓соблюдение алгоритма проведения
микробиологического исследования

✓интерпретациюрезультатов с учётом
этиологической значимости выделенных
патогенов и их количественной характеристики.  
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Цель системных 

подходов —

этиологическая 

диагностика 

инфекционного 

процесса и выбор 

рациональных средств 

этиотропной терапии

Системные подходы в клинической 

микробиологии включают: 



Системный подход в клинической
микробиологии
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определение

оценка

взаимодействие

разработка

анализ

диагностика

Учёт взаимодействия микроорганизмов с организмом (состояния
первичного и вторичного очагов инфекции, иммунной защиты)

Анализ закономерностей распространениямикроорганизмов в
популяциях, например, лекарственной устойчивости

Разработкаметодов, позволяющих одновременно выявлять
множество бактерий разных видов и классов

Этиологическая диагностика инфекционных заболеваний

Определение чувствительностимикроорганизмов к АМП. Выбор
тактики эффективной терапии у пациентов

Оценка распространённости резистентности микроорганизмов к
АМП в отдельных стационарахи в конкретных регионах



Кризис устойчивости к антибиотикам: катастрофа
в области общественного здравоохранения



Мониторинг сдерживания АМР
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Global priority list of antibiotic-resistant bacteria to guide research, 

discovery, and development of new antibiotics. WHO 10 march 2017



Обновленный 
список 
приоритетных 
патогенов 2024 
по версии ВОЗ
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2020

Динамика резистентности штаммов Pseudomonas aeruginosa к 

карбапенемам в странах Европы

2021



в каждом регионе и даже в 
отдельном стационаре 

складывается своя конкретная 
эпидемиологическая ситуация

спектр 
антибиотикочувствительнос

ти возбудителей в 
определенный отрезок 

времени

Источник: Национальная система по контролю внутрибольничных инфекций США (NNIS) 

Адаптировано из Центров по контролю и профилактики заболеваний (CDC). Представлено на   

http://www.cdc.gov/drugresistance/healthcare/ha/HASlideSet.ppm. Обращение в августе 2005г. 



17

МИКРОБНЫЙ ПЕЙЗАЖ  В ОТДЕЛЕНИИ ОАРИТ КХО
(приоритетные микроорганизмы (по версии ВОЗ, 2017 г.)
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медицинский центр», Астана
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данные мониторинга микробиологической лаборатории АО «Национальный научный 

медицинский центр», Астана

Сравнительная динамика основных патогенов в отделении 

реанимации за 2020-2024 гг
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Динамика резистентности штаммов K.pneumoniae
к бета-лактамным антибиотикам за 2019-2023гг
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медицинский центр», Астана



Системные барьеры в
клинической микробиологии —
это факторы, которые влияют на
состояние микроорганизмов и
результатымедицинских
вмешательств

2



Некоторые причины системных барьеров в
клинической микробиологии
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Биологические особенности микроорганизмов. Например, 
устойчивость к антибиотикам, стратегии выживания в 
условиях стресса (голодание, действие антибиотиков).

Особенности среды. Например, микробная контаминация 
больничных поверхностей, которая способствует 
возникновению внутрибольничных инфекций.

Нерациональное применение антибиотиков приводит  к 
формированию устойчивых штаммов микроорганизмов



Резистентность
микроорганизмов к
антибактериальным
препаратам

Это создаёт трудности в
адекватном подборе
противомикробных
химиотерапевтических
препаратов

Примеры системных барьеров в
клинической микробиологии

Повреждение
целостности барьера

Барьер могут нарушать
патогенные и условно-
патогенные
микроорганизмы, 
болезни, травмы, ожоги, 
кровопотеря
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Методы преодоления системных барьеров в
клинической микробиологии используются
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Новые ориентиры в клинической 
микробиологии связаны с: 

подготовкой кадров 
в условиях развития 

новых технологий

использованием 
современного 
оборудования

внедрением новых 
методов

изменениями в 
стандартах 
проведения 

исследований 



P.S.    Требование:   для работы в микробиологической лаборатории –

наличие свидетельства о сертификационном курсе «Микробиология» (540ч.)

Подготовка кадров

26

Медико-профилактическое дело Общественное здоровье

Область 

образования

Здравоохранение Здравоохранение

Присуждаемая 

квалификация

Врач-гигиенист

Эпидемиолог 

Бакалавр здравоохранения

Перечень 

должностей

Врач-гигиенист.

Врач-эпидемиолог.

Врач санитарно-гигиенической и 

токсикологической лаборатории.

Сотрудник бактериологической, 

вирусологической и 

особоопасной лаб.

Эпидемиолог.

Менеджер здравоохранения.

Специалист санитарно-гигиенической 

лаборатории.

Сотрудник бактериологической и 

токсикологической лаб.



Подготовка кадров
▸ Последипломное обучение по специальности

«Микробиология» — освоение новых технологийи
методов диагностики. Специалисты изучают работу с масс-
спектрометрией, автоматизированными системами
идентификации и определения чувствительности к
антибиотикам.

▸ Профессиональнаяпереподготовка по медицинской
микробиологии—формирование практическихнавыков, 
освоение классических и современныхметодов
микробиологическойдиагностики.

▸ Дистанционноеобучение через современные
образовательные платформы— теоретическаяподготовка
включает онлайн-лекции, доступ к базам данных
микроорганизмов, атласам микроскопическойдиагностики
и учебнымматериалам по интерпретациирезультатов
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▸ Внедрение современных
образовательных программ —
они соответствуют
международным стандартам и
требованиям, позволяют
готовить специалистов, 
обладающих не только
теоретическими знаниями, но
и практическими навыками. 
Например:
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Подготовка
кадров

Использование инновационных 

методов обучения — симуляционных

тренингов, интерактивных лекций и 

практических занятий на базе ведущих 

клиник и лабораторий.

Обучение на специализированных 

курсах по диагностике инфекций, по 

идентификации микроорганизмов 

(особенно трудно культивируемых), по 

определению 

антибиотикочувствительности.



Стандарты
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Гармонизация различающихся 

методик исследования одних и тех же объектов

Регламентация деятельности микробиологических 

лабораторий — международные и национальные 

стандарты, стандартизованные аналитические 

технологии, внутрилабораторный контроль и 

внешняя оценка качества результатов 

исследований

Верификация методик и средств анализа в 

лабораториях



Молекулярно-генетические
технологии
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20XX

Секвенированиевсего генома
позволяет полностью охарактеризовать изолят: провести
точную видовую идентификацию, получить информацию
о серотипе, генетическом профиле
антибиотикорезистентностиифакторах вирулентности

Метагеномное секвенирование
помогает идентифицировать потенциальные
патогенные организмынепосредственноиз
источника, чтобы обойти процесс культивирования

Масс-спектрометрия
позволяет быстро идентифицировать
чистые культурымикроорганизмов и
определять возбудителянепосредственно
в биологическихжидкостях

Прямаядетекцияпатогена в крови
новые технологии, которые определяют
патоген в пробе цельной крови, без ожидания
роста гемокультуры

МЕТОДЫ



Оборудование
Автоматизированные системы
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Системы для автоматического 

посева на чашки Петри, 

которые позволяют 

стандартизировать процедуру 

посева

Анализаторы для диагностики 

сепсиса и бактериемии, которые 

обеспечивают высокую 

стандартизацию исследований

Системы на основе искусственного 

интеллекта, которые автоматизируют 

обнаружение роста микроорганизмов, 

выделение отрицательных образцов 

и количественную оценку бактерий



Некоторые современные тенденции
в клиническоймикробиологии:

Автоматизированнаямикроскопия и
морфологический анализ с использованием
искусственногоинтеллекта. 
Модели ИИ анализируют бактериальную и грибковую
морфологию, определяют характеристики колоний быстрее и
объективнее, чем при ручном наблюдении

Цифровое наблюдение патогенови
геопространственное картирование. 
Наблюдение за инфекционными заболеваниями
усиливается благодаря платформам на основе ИИ, 
которые обрабатывают данные в реальном времени из
диагностики и порталов общественного здравоохранения.

Применение анализа
микрочипов

для надёжного мультиплексного
обнаружения и характеристики
различных возбудителей
инфекционных заболеваний.
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Быстроемолекулярное
тестирование

Устройства, усиленные ИИ, 
позволяют получать
идентификацию патогенов в
течение нескольких минут, что
помогает принимать
немедленные решения о лечении
и контроле за инфекцией

Интеграция
микробиологических
лабораторий в единый
лабораторныйкомплекс

позволяет быстрее и шире внедрить
иммунологические и молекулярно-
генетические методы в
комплексную систему диагностики
инфекций



Основные тенденции развития
современной микробиологии

▸ Автоматизация

▸ Централизация

▸ Внедрение молекулярно-
генетических методов
исследований

▸ Внедрение экспресс –методов
( point of care) «у постели больного»
▸ Внедрение масс-спектрометрии
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❖ внедрениеновых методов

❖ изменения в стандартах
проведения исследований

❖ развитие оборудования для
микробиологических
лабораторий

❖ подготовка кадров в условиях
современных требований
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Новые ориентиры в
клинической
микробиологии



БЛАГОДАРЮЗА

ВНИМАНИЕ !
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