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01 ·   КОНТЕКСТ

Казахстан: от цифровизации к практическому применению

ЗАКОН ОБ ИИ

В РК принят Закон «Об искусственном 
интеллекте»; он вступил в силу 18 января 2026 
года.

МИНЗДРАВ РК

Минздрав РК разработал порядок внедрения ИИ 
в здравоохранение — от пилотирования до 
масштабирования.

АЛМАТЫ

В Алматы уже представлен централизованный 
лабораторный комплекс с автоматизированной 
трековой системой и элементами ИИ.

СТРАТЕГИЯ РК

В стратегических документах РК 
рассматривается применение ИИ для поддержки 
клинических решений и повторной 
интерпретации лабораторных данных.

02

AI Laboratory in Action — Automated Track System, Mindray Analyzers
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01 ·   КОНТЕКСТ

Международный тренд: ИИ становится отдельным
направлением лабораторной медицины

IFCC создала Committee on Artificial Intelligence in 
Laboratory Medicine (C-AILM).

В 2025–2026 годах IFCC публикует материалы по 
внедрению машинного обучения, клинической 
поддержке и практической интеграции ИИ.

Экспертные рекомендации подчёркивают 
необходимость валидации, мониторинга, 
управления рисками и участия лабораторных 
специалистов.

Следовательно, вопрос уже не
«будет ли ИИ в 
лаборатории?»,
а
«как внедрить его безопасно 
и клинически полезно?»
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02 ·   ИИ В ЛАБОРАТОРИИ

Где ИИ может работать внутри лаборатории

01

ПРЕАНАЛИТИКА

Выявление 
несоответствий, 
гемолиза, 
повторных проб, 
проблем с 
идентификацией.

02

АНАЛИТИКА

Контроль 
паттернов, 
автоматическая 
верификация, 
обнаружение 
потенциальных 
ошибок.

03

ПОСТАНАЛИТИКА

Автокомментарии, 
delta-check, риск-
ориентированные 
правила, 
клиническая 
поддержка.

04

ОРГАНИЗАЦИЯ

Прогноз нагрузки, 
TAT, маршрутизация 
образцов, 
управление 
ресурсами.

05

ЗНАНИЯ

Поиск 
доказательств и 
стандартизация 
интерпретационных 
алгоритмов.
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02 ·   ИИ В ЛАБОРАТОРИИ

Преаналитика: место, где ИИ может предотвратить ошибку

Контроль времени от взятия до центрифугирования.

Выявление подозрительных комбинаций: гемолиз + 
K⁺/LDH/AST; липемия + триглицериды; 
несоответствие материала и исследования.

Поиск повторяющихся ошибок по отделениям, 
маршрутам и времени суток.

Прогнозирование вероятности брака образца ещё до 
получения окончательного результата.

ВАЖНО

ИИ не исправляет 
плохую пробу — он 
помогает раньше 
её распознать.
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Статистика по группам 
лабораторий

КК

03 ·   ЦИФРОВАЯ ЛАБОРАТОРИЯ

Контроль лабораторных процессов с одного рабочего места
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Регистрация Центрифугирование Оценка образца Транспортировка Тестирование Оценка результата Re-runВалидация Отчет АрхивированиеСортировка Снятие крышки

Пре-аналитика Аналитика Пост-аналитика

Всего ~12 шагов

2 шага 5 шагов5 шагов

Биологическая опасность

Операция под контролем человека

Высокий риск ошибки

03 ·   ЦИФРОВАЯ ЛАБОРАТОРИЯ

Рабочий процесс лаборатории: около 12 шагов
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Визуальный контроль Обзор загрузки/выгрузки Обзор центрифугирования Информация об анализаторе1 2 3 4

Машинное зрение + 
результаты тестирования

Вертикальная камера

Сокращение ненужных 
HIL-тестов

1. STAT приоритет

2. Планирование 

маршрута пробирки

1. Тип пробирки, объём 

образца, качество 

сыворотки, статус 

центрифугирования

2. Фотография образца

1. HIL-тестирование

2. Сывороточные 

индексы vs 

фотография

3. Предупреждения

1. Пробирка для образцов

2. Объем образца, 

качество сыворотки

3. Фотография образца

Технология Smart Vision

Камера модуля 
сортировки

Камера модуля 
центрифугирования

Сравнение

03 ·   ЦИФРОВАЯ ЛАБОРАТОРИЯ

Комплексный цикл обработки образца
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04 ·   БИОХИМИЯ

Инновация в HIL-детекции

В большинстве моделей биохимических анализаторов

Дополнительный реагент не нужен!

В новых моделях – не нужен и физ.раствор в случае, 
если для данной пробы есть заказ на АЛТ/АСТ, а 
определение HIL производится одновременно
вместе с основным измерением, таким образом не 
снижается скорость исследования

Лаборатория может быть уверена в выдаваемом 
результате. Без дополнительных экономических 
затрат и потерь времени

09
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Serum
Indices

Полученный 
результат

Скорректированный 
результат

04 ·   БИОХИМИЯ

Версии ПО и полноценная работа PDR

Для stand alone версий анализаторов 
скорректированные результаты будут выдаваться 
ТОЛЬКО для следующих версий ПО + версии item file

Версия ПО ≥ v03.01.20.21189
EKY024, effective date: 2024/2

Parameter version ≥ 9.0
EKY025, effective date: 2024/9

Скорректированный результат автоматически передаваться в 
ЛИС не будет, но при желании это можно настроить

Коррекция работает только в случае превышения заявленной 
устойчивости к интерферентам и применима к определенному 
перечню методик

10
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05 ·   ГЕМАТОЛОГИЯ

Гематология: от цифры к цифровой морфологии

Современный гематологический анализатор 
формирует не только Hb, WBC и PLT, но и 
расширенный набор параметров и флагов.

Алгоритмы могут анализировать распределения 
клеток, scattergram/гистограммы и изображения.

Digital morphology помогает сортировать клетки, 
выделять подозрительные объекты и 
приоритизировать ручную верификацию.

Цель — не отменить мазок, а направить 
внимание специалиста туда, где вероятность 
патологии выше.
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Оптимальный рабочий процесс

Максимальная эффективность

Высокая  точность

HbA1c
H-120

Электронный 
микроскоп
MC-80

Окраска мазков
SC-120

Пре-аналитическая станция
TM-1000

5 diff Анализатор +СОЭ
BC-6800 plus

5 в 1

Гематологическое решение

05 ·   ГЕМАТОЛОГИЯ

All-in-One решение для гематологии
Улучшение эффективности за счёт упрощения рабочего процесса

12
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ИИ интерпретацияРезультаты тестирования Цифровая морфология
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05 ·   ГЕМАТОЛОГИЯ

Расширенные параметры ОАК: почему одного числа недостаточно

RET Ретикулоцитарный ответ и оценка 
эритропоэза в контексте анемии.

NST /
NSG

Параметры, связанные с 
распределением и характеристиками 
нейтрофильной популяции в 
современных гематологических 
системах; их смысл необходимо 
интерпретировать по документации 
конкретного анализатора.

ALY
Атипичные 
лимфоцитарные/лимфоидные 
популяции, требующие оценки в 
совокупности с флагами и 
морфологией.

PAg
Параметр, связанный с 
агрегатами/тромбоцитарными 
характеристиками в зависимости от 
аналитической платформы.

ИИ перспективен прежде всего в объединении этих признаков с CBC, флагами, 
динамикой и цифровым изображением.

15



Международный форум лабораторных специалистов РК  ·  NATFORLAB 202616



Международный форум лабораторных специалистов РК  ·  NATFORLAB 202617



Международный форум лабораторных специалистов РК  ·  NATFORLAB 202618



Международный форум лабораторных специалистов РК  ·  NATFORLAB 2026

05 ·   ГЕМАТОЛОГИЯ

Малярия – InR#/‰

InR# InR‰

InR (инфицированные 
эритроциты) представляют собой 
патологические эритроциты, которые 
были поражены специальным 
паразитом — паразитом малярии.

19
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05 ·   ГЕМАТОЛОГИЯ

Параметр NLR — соотношение нейтрофилов к лимфоцитам

20
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05 ·   ГЕМАТОЛОГИЯ

IPF — уровень незрелых тромбоцитов

ЕСЛИ

IPF значительно повышен + 
тромбоцитопения

Высокое разрушение периферических 
тромбоцитов с активной 
пролиферацией костного мозга, 
например, ИТП.

ЕСЛИ

IPF не является значительно 
повышенным или нормальным + 
тромбоцитопения

Миелодисплазия, такая как 
апластическая анемия или вызванная 
химиотерапевтическими препаратами

21
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06 ·   КЛИНИЧЕСКИЕ СЦЕНАРИИ

Клинический пример 1: «аномальный» результат

КЛИНИЧЕСКИЙ ПРИМЕР

1
1 Ситуация: резко изменился калий по сравнению с предыдущим 

результатом.

2 Алгоритм сопоставляет:

предыдущие значения гемолиз другие электролиты

время забора повторяемость результата

3 Система формирует предупреждение: «Проверьте вероятность 
преаналитической причины».

4 Лабораторный специалист принимает решение: верификация, 
повторное исследование или выдача результата.

Ценность ИИ — в приоритизации внимания, а не в 
автоматическом вынесении диагноза.

22
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06 ·   КЛИНИЧЕСКИЕ СЦЕНАРИИ

Клинический пример 2: ОАК + цифровая морфология

КЛИНИЧЕСКИЙ ПРИМЕР

2
1 WBC умеренно повышены, но присутствуют необычные флаги и 

изменение распределения клеток.

2 Алгоритм выделяет образец как приоритетный для ручной 
морфологической проверки.

3 Цифровое изображение помогает специалисту быстрее найти 
подозрительную популяцию.

4 Окончательная интерпретация остаётся за квалифицированным 
специалистом.

Такой подход превращает поток образцов в поток 
управляемых рисков.
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06 ·   КЛИНИЧЕСКИЕ СЦЕНАРИИ

Клинический пример 3: динамика важнее одного результата

КЛИНИЧЕСКИЙ ПРИМЕР

3
1 Пациент имеет серию лабораторных результатов за несколько дней.

2 Каждое значение отдельно может находиться в референсном 
диапазоне.

3 Но совокупная динамика может показывать устойчивый тренд или 
клинически значимое изменение.

4 ИИ особенно полезен там, где нужно быстро сравнивать много точек 
во времени.

Для лаборатории это переход от «результата» к «профилю 
пациента».
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07 ·   ДАННЫЕ И ВНЕДРЕНИЕ

Данные — новая лабораторная инфраструктура

Для ИИ нужны качественные, 
структурированные и 
сопоставимые данные.

Нужно учитывать

метод анализатор реагенты

единицы 
измерения референсы версии 

алгоритмов

LIS/МИС-интеграция становится 
не просто IT-задачей, а частью 
качества лабораторной 
диагностики.

В Казахстане цифровая 
трансформация здравоохранения 
уже включает использование ИИ 
и работу с медицинскими 
данными.
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07 ·   ДАННЫЕ И ВНЕДРЕНИЕ

Как внедрять ИИ в лаборатории: практический алгоритм

1 Определить проблему: ошибка, TAT, нагрузка, верификация, качество или интерпретация.

2 Выбрать данные и критерии успеха.

3 Провести локальную валидацию на реальной выборке.

4 Определить human-in-the-loop: где решение принимает специалист.

5 Запустить пилот и мониторинг производительности.

6 Встроить в SOP, обучение персонала и систему качества.

7 Регулярно переоценивать модель после изменений анализаторов, реагентов и потока 
пациентов.
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07 ·   ДАННЫЕ И ВНЕДРЕНИЕ

Новая роль лабораторного специалиста

От оператора анализатора к интерпретатору данных

От поиска единичной ошибки к управлению рисками процесса

От ручной рутинной проверки к контролю исключений и сложных случаев

От работы только с результатом к работе с качеством данных

Ключевой навык будущего — сочетать 
лабораторную экспертизу, клиническое 
мышление и цифровую грамотность. Лабораторная 

экспертиза

+
Клиническое 
мышление

+
Цифровая 

грамотность

27



08 ·   ВЫВОД

Главный тезис

ИИ не отменяет лабораторного специалиста.
ИИ усиливает лабораторного специалиста там, где объём данных уже 
превышает возможности ручной обработки.

ЛУЧШИЙ СЦЕНАРИЙ

человек + ИИ + система 
качества + клинический 

контекст

Технология становится медицинской ценностью только тогда, когда она повышает 
безопасность пациента и качество решения.
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08 ·   ДИСКУССИЯ

Спасибо за внимание
От автоматизации анализа — к интеллектуальной 
лаборатории

ВОПРОС ДЛЯ ОБСУЖДЕНИЯ:

«Какой процесс в вашей лаборатории вы 
бы автоматизировали с помощью ИИ уже 
завтра?»
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